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Czym jest Swiatto?

W XVII wieku istniaty dwie teorie na temat tfego czym jest Swiatto:
1. Isaac Newton uwazat, ze Swiatto jest strumieniem korpuskut
(czyli poruszajacych sie czastek),

2. Christiaan Huygens twierdzit, ze jest to fala.

Dzi$ wiemy, ze swiatto ma dwoista nature.

Mozemy je uwaza zaréwno za:

- fale elektromagnetyczna
* strumien fotonow (czastek bedacych kwantem energii promieniowania $wietlnego).

W przypadku $wiatta mowimy, o dualizmie korpuskularno-falowym.



Natura swiatta

Fale dtugie ujawniaja bardziej wiasciwosci falowe,

natomiast im krétsze fale to bardziej ujawniaja sie wiasciwosci
kwantowe czyli korpuskularne (wtedy energia fotonu jest wieksza).
Klasyfikacje fal elektromagnetycznych wedtug ich dtugosci

w prézni (czestotliwosci) nazywamy widmem fal elektromagnetycznych.
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Interferencje $wiatta, mozna uzyskac przez rozdwojenie wiazki promieni
pochodzacych z jednego Zrédta i wytworzenie miedzy nimi réznicy drdg,
wskutek czego do okreslonego punktu powierzchni
o$wietlonej docierajq fale $wietlne o jednakowej dtugosci i réznicy faz.
Po raz pierwszy uzyskat tq metodq interferencje swiatta Young

przez ugiecie fal na dwéch szczelinach.



Kat padania, to kat pomiedzy promieniem padajacym
na powierzchnie odbijajaca, a normalna,

Kat odbicia, to kat pomiedzy promieniem odbitym, a normalna,

Kat padania jest réwny katowi odbicia.

Promien fali padajacej, promien fali odbite]j i normalna, leza w jednej ptaszczyznie.



Jatamanie swiat|g

Swiatto przechodzac przez granice dwéch oérodkéw ulega zatamaniu.

Stosunek sinusa kata padania do sinusa kata zatamania,
zwany wspétczynnikiem zatamania n o$rodka
drugiego wzgledem pierwszego, jest réwny stosunkowi
predkosci rozchodzenia sie fali w o$rodku pierwszym,
do predkosci rozchodzenia sie fali w osrodku drugim.
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W obu osrodkach promien fali padajacej,
promien fali zatamanej i prosta prostopadta (normalna)
do granicy osrodkow leza w jednej ptaszczyznie.




lwierciadi{g

Zwierciadto jest to wypolerowana powierzchnia
metalu, szkta (lustra) lub wody.

Zwierciadta dzielimy na:
* ptaskie, np. lustro
* kuliste (wkleste i wypukte)

Obraz w zwierciadle ptaskim jest:

- pozorny, czyli zostat utworzony przez
przedituzenia promieni Swietlnych.

» prosty, czyli nie odwrdcony.

* tej samej wielkosci,




Zwierciadta sferyczne
- wkleste

Zwierciadto sferyczne wkleste stanowi wewnetrznag powierzchnie sfery.

O - $rodek krzywizny, czyli Srodek kuli, z ktorej zwierciadto zostato wyciete

r - promien krzywizny, czyli promien kuli, z ktérej zwierciadto zostato wyciete (OA)
F - ognisko zwierciadta, czyli punkt przeciecia promieni odbitych

f - ogniskowa zwierciadta, czyli odlegto$¢ ogniska od zwierciadta

Zwierciadto wypukte
ma oghisko pozorne.




BIEG WYBRANYCH PROMIENI

Wiazka promieni biegnaca réwnolegle
do gtdwnej osi optycznej,

po odbiciu od ptaszczyzny zwierciadta
skupia sie w jednym punkcie,
lezacym na gtéwnej osi optyczne;
zwanej oghiskiem F.

F - ognisko, f - oghiskowa, r =2 f
/ > Jesli promien swietlny przechodzi
przez ognisko F, to po odbiciu od zwierciadta

_______________________ (-)|- - - ---biegnie réwnolegle do osi optycznej.

Jezeli promien $wietlny pada
w wierzchotek zwierciadia,
to po odbiciu biegnie symetrycznie
wzgledem osi optycznej.




OBRAZY W ZWIERCIADtACH wklestych

Przyjmujemy w konstrukcjach obrazow:

x - odlegtos¢ przedmiotu od zwierciadta
y - odlegtos¢ obrazu od zwierciadta

dla x> 2f lub x> r

obraz rzeczywisty (przeciety sie promienie odbite)
pomniejszony p < 1

odwradcony




x=2ftoy=2f
rzeczywisty
tych samych rozmiaréw

p=1

f<x<2ftoy>2f
obraz rzeczywisty
powiekszony

p>1




x = f toy = nieskonczonos¢
obraz nie powstaje.

x<f to y<O
obraz pozorny (przecinajq sie przedtuzenia promieni odbitych)
obraz prosty

powiekszony p > 1




OBRAZY W ZWIERCIADtLACH - zestawienie

X Yy Charakter obrazu p
x > 2f f <y < 2f Odwrécony, p <1
rzeczywisty
x = 2f y = 2f Odwracony, p=1
rzeczywisty
x < 2f y > 2f Odwroécony, p>1

rzeczywisty

x =f y= | cemeeemememeeee | memmeeeee -
nieskonczonosé -

x < f y <O Prosty, pozorny p>1




OBRAZY W ZWIERCIADtACH wypuktych

Obraz: pozorny, pomniejszony, prosty



Soczewk|

Soczewka hazywamy ciato przezroczyste, ograniczone dwiema
powierzchniami, z ktorych przynajmniej jedna nie jest ptaska.

Soczewki dzielimy na:
* wypukte

dwuwypukta ptasko-wypukta  wklesto-wypukta

* wkleste @

dwuwklesta ptasko-wklesta  wypukto-wklesta




SOCZEWKA SKUPIAJACA

Wiazka promieni przy osiach optycznych
bieghaca rownolegle do gtéwnej osi optycznej,
po dwukrotnym zatamaniu
skupia sie w jednym punkcie,
zwanym ogniskiem soczewki.

SOCZEWKA ROZPRASZAJACA

Wiazka promieni przy osiach
biegnaca réwnolegle do gtéwnej
osi optycznej, po dwukrotnym zatamaniu
rozbiega sie, ale przedtuzenia
promieni wychodzacych
z soczewki skupiaja sie w jednym punkcie,
ktory jest pozornym ogniskiem soczewki.
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soczewka skupiajqca

Przy konstrukcjach obrazéw, sq spetnione te same twierdzenia o biegu
promieni $wietlnych, co w zwierciadtach.



Xx>2f tof<y<2f
rzeczywisty
odwrocony
pomniejszony p <1

x=2f toy=2f
obraz rzeczywisty

tych samych rozmiaréw
p=1

f<x<2f toy> 2f
obraz rzeczywisty
powickszony

p>1
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x =f toy = nieskonczonosé
obraz nie powstaje

x<f toy<O
obraz pozorny - powstaje na
przecieciu sie promieni
zatamanych,

prosty

powiekszony
p>1




OBRAZY W SOCZEWKACH - zestawienie

X

x> 2f

x=2f

f<x«<

y Charakterystyka
obrazu

f<y<2f Obraz rzeczywisty,
odwradcony

y = 2f Obraz rzeczywisty,
odwraécony

y > 2f Obraz rzeczywisty,
odwradcony
y e e e

hieskonczonosé

y<O Obraz pozorny, prosty



